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A. CZESC OGOLNA

ST-IE 1. UWAGI OGOLNE

rysunki czesci elektrycznej nalezy rozpatrywac razem z rysunkami branzy,

wszystkie opisy nalezy rozpatrywac tacznie z rysunkami oraz zestawieniami ilosciowymi.
Wykonawca stosujacy rozwigzania materialowe wskazane w specyfikacjach, zobowigzany jest
do uwzglednienia w cenie wszelkich wymogdéw dotyczacych stosowania materiatow 1 wyrobow
w zakresie ich mocowania, osadzania, uszczelniania, stosowania sprzetu pomocniczego,
narzedzi 1 wszelkich innych akcesoriéw, jak réwniez wszelkich konsekwencji wynikajacych z

kolejnosci, czasu trwania i organizacji robdt, ktorych wymaga stosowana technologia.

ST-IE 2. KALKULACJE ILOSCIOWE

kalkulacje ilosciowe sporzadzone przez projektanta, przedstawione w przedmiarach, tabelach,
wykazach elementow, bazuja na iloSciach robot wynikajacych z projektoéw podlegajacych
obmiarom. Narzuty z tytutu wystepowania odpadéw, wykonywania potaczen (np. na zaktadke),
gospodarki materiatami i inne wptywajace na rzeczywiste ich zuzycie winny by¢ skalkulowane
przez Wykonawce i uwzglednione w wycenie.

postugiwanie si¢ wyliczeniami projektantéw, bez ich sprawdzenia, nie zwalnia Wykonawcy
robot od odpowiedzialno$ci za wykonanie petnego iloSciowego zakresu robot, takze w
przypadku, jesli wyliczenia projektantow sg btedne.

Wwypelniajac kosztorysy bez uwag Wykonawca potwierdza zgodnos$¢ wyliczen Projektanta z tym,
co przedstawiono na rysunkach. Wszelkie niezgodnos$ci migdzy rysunkami 1 opisami oraz
wyliczeniami winny by¢ opisane 1 uzgodnione w ramach przygotowania i rozpatrywania oferty.
wszelkie propozycje stosowania rozwigzan technicznych lub materiatowych, r6zne od zawartych
w projekcie musza by¢ wyraznie opisane 1 zaakceptowane przez Projektanta 1 Inwestora.
Wykonawca, ktory nie dopehit tego warunku musi liczy¢ si¢ z obowigzkiem wykonania robot
tak jak ilustruja je rysunki i opisy.

zamiana przez Wykonawce wyrobOw, materialow i rozwigzan wskazanych w opisach na

rownowazne podlega kazdorazowo uzgodnieniu przez Projektanta i Inwestora.



ST-IE 3. ZAKRES DZIALALNOSCI WYKONAWCY NA BUDOWIE

Zakres dziatalnosci Wykonawcy na budowie bedzie obejmowac:

— wykonanie rob6t zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami, a dla produktow i wyroboéw
dla ktorych norm takich nie ma, wykonanie robot zgodnie z odpowiednimi normami i
standardami, ktérymi postuguje si¢ producent danego wyrobu, jak rowniez wykonanie robot
zgodnie z instrukcjami producenta odno$nie warunkow wykonania, transportu i montazu;

— organizacj¢ budowy w zakresie: zaopatrzenia w materialy, robocizny, transportu materiatléw i
0sOb, pracy sprzetu, obslugi administracyjnej, marketingu, podrdzy zwigzanych z realizacja
robot, 1 innych czynnosci, ktére Wykonawca musi podja¢ dla kompletnego i terminowego
wykonania ustugi;

— sporzadzanie dokumentacji powykonawczej;

— sporzadzenie dokumentacji fotograficznych budowy, dokumentacji stanu istniejagcego oraz
innych dokumentéw okreslonych w dalszej czesci specyfikacii;

— $wiadczenia z tytutu gwarancji 1 rekojmi,

— czynno$ci zwigzane z: ogrodzeniem (zabezpieczeniem) placu budowy, wykonaniem tablic
informacyjnych, budowg obiektow i drog tymczasowych oraz wykonaniem wszystkich
zabezpieczen ochronnych wymaganych przepisami;

— inne czynnoSci 1 prace okreslone w Umowie z Inwestorem.

ST-IE 4. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t branzy
elektrycznej zadania polegajacego na: budowie drogi gminnej nr 103218F - ul. Krosnienskie;j

w m. Sulechow.

Podstawe opracowania stanowia:

—  zlecenie Inwestora,

— projekt budowlany branzy elektryczne;,

— projekt budowlany branzy drogowej,

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania
1 odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

— polskie normy i przepisy.



ST-IE5. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

ST-IE 6. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Przewidywany zakres robot:

— usuniecie linii kablowej nn 0,4kV poza obszar kolizji,

—  zabezpieczenie linii kablowej nn 0,4kV przed uszkodzeniem,
— usuniecie linii kablowej SN 015kV poza obszar kolizji,

— zabezpieczenie linii kablowej SN 15kV przed uszkodzeniem,

— przestawienie 1 wymiana stupa elektroenergetycznego nn 0,4kV.

ST-IE 7. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Kabel elektroenergetyczny - kabel jedno— lub wielozytowy, przeznaczony do przesytania energii

elektrycznej

Energetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne do przesylania energii

elektrycznej , sktadajace si¢ z przewoddw, izolatordéw, konstrukcji.
Stup — konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub na fundamencie.
Przgsto — czg$¢ linii napowietrznej zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Linia niskiego napi¢cia (nN0,4kV) — napiecie miedzyprzewodowe tej linii wynosi 0,4 kV

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub

wigcej linii kablowych.
ST-IE 8. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wszystkie materiaty i wyroby elektryczne stosowane przez Wykonawce musza spetnia¢ warunki art.
10 ,,Prawa Budowlanego” i posiada¢ wlasciwosci uzytkowe, umozliwiajace spelnienie wymagan

podstawowych okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt 1 ,,PB”.



ST-IE9. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN ZASTOSOWANYCH NA
BUDOWIE

Sprzet 1 maszyny do wykonywania instalacji elektrycznych, robot zwigzanych z budowa linii
kablowych musza by¢ w pelni sprawne technicznie i bezpieczne dla obstugujacych oraz osob
trzecich. Wykonawca musi posiada¢ stosowne 1 wazne dokumenty zezwalajgce na ich obsluge 1

eksploatacje.

ST-1E 10. WYMAGANIA OGOLNE WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac¢ przewodow i kabli, osprzetu oraz aparatury i
urzadzen posiadajagcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Nalezy sprawdzi¢
(w drodze pomiardéw), czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen 1 $rodkéw ochrony

przeciwporazeniowej sg zgodnie z aktualnymi przepisami i normami.



B. CZESC SZCZEGOLOWA

ST-IE 11. MATERIALY

LINIE KABLOWE SN

a) Kable elektroenergetyczne
Kabel elektroenergetyczny jednozylowy z zyla aluminiowag o izolacji z polietylenu
usieciowanego z zyla powrotng miedziang koncentryczng uszczelniong wzdluznie i

promieniowo, z powloka z polietylenu termoplastycznego na napigcie znamionowe 12/20kV.

b) Folia ostrzegawcza
Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii perforowanej z uplastycznionego PVC o grubosci
min 0,5mm. Dla oznaczenia tras kabli o napigciu znamionowym powyzej 1kV nalezy
stosowa¢ folie koloru czerwonego. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala

utozone kable, lecz nie w¢zsza niz 300mm.

) Rury ostonowe
Rury ochronne kabli powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego (polietylenu o duzej
gestosci). Rury ochronne powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na naprezenia mechaniczne,
z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Srednica zewnetrzna powinna wynosi¢ min
160mm. Rury wykonane powinny by¢ jako dwuwarstwowe (z karbowana $cianka zewnetrzna
1 gtadka wewnetrzng). Wnetrza Scianek moga tez by¢ powleczone warstwa wygtadzajaca ich

powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

LINIE KABLOWE NN

a) Kable elektroenergetyczne
Kabel elektroenergetyczny wielozylowy z zytami aluminiowymi, o izolacji z polwinitu i

powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.



b) Folia ostrzegawcza
Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii perforowanej z uplastycznionego PVC o grubosci
min 0,5mm. DIa oznaczenia tras kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac foli¢
koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz

nie we¢zsza niz 300mm.

¢) Rury ostonowe
Rury ochronne kabli powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego (polietylenu o duzej
gestosci). Rury ochronne powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na napr¢zenia mechaniczne,
z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Srednica zewnetrzna powinna wynosi¢ min
110mm. Rury wykonane powinny by¢ jako dwuwarstwowe (z karbowana $cianka zewngtrzng
1 gladka wewnetrzng). Wnetrza $cianek mogg tez by¢ powleczone warstwa wygtadzajaca ich

powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
LINIA NAPOWIETRZNA NN

a) Przewody elektroenergetyczne
Przewdd elektroenergetyczny aluminiowy nieizolowany z zytami wykonanymi z drutow

aluminiowych, napigcie znamionowe 0,6/1kV.

b) Zerdz strunobetonowa wirowana
Zerdz strunobetonowa wirowana o dlugosci 10,5, oraz sile uzytkowej 4,3kN, klasa betonu

min. C40/50, stupy bez zaciskow uziemiajacych w gornej i dolnej czesci

c) Fundamenty
Ust6] kopany UP-1, wykonany przy uzyciu prefabrykowanych ptyt ustojowych U-85
przykrecanych do zerdzi.

ST-IE 12. SPRZET

ST-IE 12.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Sprzet 1 narzedzia, ktére beda wykorzystywane do wykonania prac objety specyfikacjg techniczng
muszg by¢ sprawne, regularnie konserwowane 1 poddawane okresowym przegladom zgodnie z
zaleceniami producenta a takze powinny posiada¢ aktualne badanie dozorowe UDT. Musza
spelnia¢ wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowac sprzetu, ktdry nie spetnia

powyzszych wymagan i1 nie wolno wykorzystywa¢ go niezgodnie z przeznaczeniem.



Wykonawca musi zapewni¢ taki sprzet, ktory zapewni odpowiednig jakos¢ wykonywanych prac.
Liczba i wydajnos$¢ sprzg¢tu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w Terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety

do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy.

ST-IE 12.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprze¢tu gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:
— koparko-spycharka lub koparko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego
— zuraw samochodowy,

— podnosnik koszowy.

ST-IE 13. TRANSPORT MATERIALOW

ST-IE 13.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw itp. Przewozone na $rodkach
transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem i w opakowaniach

zgodnych z wymaganiami producenta.

ST-1E 13.2. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

— samochodu dostawczego,

— przyczepy dluzycowej do samochodu.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla

poszczegbdlnych elementow.
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ST-IE 14. WYKONANIE ROBOT

ST-IE 14.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
W ramach prac wstegpnych nalezy :
— przygotowaé drogi dojazdowe do poszczegdlnych stanowisk pracy z dostosowaniem tych

stanowisk do pracy ludzi i sprzgtu,

skompletowa¢ elementy stanowisk oswietleniowych w odniesieniu do poszczegdlnych

stanowisk i ich rozwiezienia,

przygotowac i ustawi¢ sprzgt potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

rozstawi¢ sprzet ochronny, ostrzegawczy i1 informacyjny.

ST-IE 14.2. WYKOPY POD SLUP | KABLE

Przed przystapieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci lokalizacji stupa i kabli z dokumentacja geodezyjna oraz upewnienia si¢ o braku kolizji
Z istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi wykazanymi w zbiorczej planszy kolizji.

Metoda wykonania wykopow powinna by¢ uzalezniona od ich wymiaréw, uzgodnien
mig¢dzybranzowych, uksztatltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy nalezy wykonywac¢ przy
zachowaniu szczegodlnej ostroznosci przy uzyciu koparki lub rgcznie. Nalezy zwrocié¢ uwage, aby

nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050.

ST-IE 14.3. MONTAZ SLUPOW WIROWANYCH

Stupy wirowane nalezy montowac¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej wyposazajac je
w poprzeczniki 1 izolatory. Do stupéw w ich czesci podziemnej nalezy przymocowac belki
ustojowe, ktorych ilo$¢ i typ podany jest w Dokumentacji Projektowej. Potaczenia stalowe
elementow ustojowych oraz stupy do wysokosci, co najmniej 0,2 nad poziomem gruntu, powinny
by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym spelniajacym wymagania

BN-78/6114-32. Stawianie stupow powinno odbywac si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego z
przestrzeganiem zasad bezpieczenstwa. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
powinna by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa a ustawienie jego kierunku nie moze przekraczaé

1° w stosunku do linii gtowne;j

ST-IE 14.4. MONTAZ PRZEWODOW
Przewody podlegajace dziataniu sily naciggu nalezy tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato$§¢ miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych, co
najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie,

aby nie oslabito jego wytrzymalosci. Nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe.
11



Napregzenie w przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszczalnego naprezenia normalnego.
Najmniejsza dopuszczalna odleglto$¢ pionowa przewodu bedacego pod napigciem, przy
najwigkszym zwisie normalnym na catej dlugosci linii napowietrznej, od powierzchni ziemi nie

powinna by¢ mniejsza niz 6,00m.

ST-1E 14.5. ZNAKI INFORMACYJNE NA SLUPACH
Stupy elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napi¢cia powinny by¢ zaopatrzone w
trwate znaki lub tablice, numeracyjne. Tablice numeracyjne powinny oprocz numeru zwieraé

takze rok budowy linii.

ST-1E 15. WYMAGANIA DLA SIECI KABLOWEJ SN I NN

ST-1E 15.1. TRASOWANIE

Przed przystapieniem do wykopdéw dla rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonad

trasowania przebudowywanej linii kablowej SN oraz nn.

ST-IE 15.2. WYKONANIE ROBOT KABLOWYCH
Row kablowy powinien mie¢ glgboko$¢ min. 0,8m dla linii kablowej SN oraz min 0,7m dla linii

nn. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m.

ST-1E 15.3. UKLADANIE KABLA
Ukladanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

ST-1E 15.4. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub
na warstwie piasku grubo$ci minimum 10cm 1 pokry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami

ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w odpowiednim kolorze i zasypaé gruntem.

ST-1E 15.5. TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA
Temperatura otoczenia 1 kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j

powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.
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ST-1E 15.6. ZGINANIE KABLI
Przy uktadaniu kabli mozna zgia¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz: 25-krotna zewngtrzna Srednica kabla w

przypadku kabli olejowych oraz 15-krotna w przypadku kabli wielozytowych nn.

ST-1E 15.7. UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Kable w miejscach wprowadzania i
wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworow. Wprowadzenia
1 wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien np. pianki
uszczelniajacej. Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne polaczenia kabli (mufy kablowe),
znajdowaty si¢ we wnetrzu rur ochronnych. W miejscu skrzyzowania kabli z istniejagcym lub
projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami z HDPE.
Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy
zwr6ci¢ uwagg, aby rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata minimum 0,50

m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

ST-IE 15.8. ZAPAS KABLA
Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, falicie z zapasem 3% dlugosci rowu,

wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

ST-1E 15.9. OZNACZENIE LINII KABLOWYCH

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz Sm oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania
z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami. Na oznaczeniu
nalezy umies$ci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

— symbol i numer ewidencyjny kabla,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika,

rok utozenia kabla.

ST-IE 15.10. OZNACZENIE TRASY
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego (linia kablowa nn) oraz czerwonego (linia kablowa
SN). Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 30cm.
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Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a
w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu

stronach.

ST-1IE 16. WYMAGANIA DLA SIECI NAPOWIETRZNE NN

ST-1E 16.1. UZBROJENIE SLUPA

Konstrukcje stalowe oraz elementy srubowe musza by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461, wszystkie elementy konstrukcyjne powinny
by¢ trwale oznaczone znakiem producenta i symbolami przyjetymi w katalogach/albumach
odpowiednimi elementami stalowymi, zasypywane gruntem rodzimym, w celu zrownowazenia
naciskow pionowych na grunt, pod stope zerdzi wirowanej podlozy¢ plyte stopowa o wymiarach
50x50cm wykonang z betonu. Wszystkie elementy do wykonania fundamentu i posadowienia

shupow powinny spetnia¢ wymagania stawiane w PN-EN 14991:2010.

ST-1E 16.2. OSPRZET LINIOWY

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniac¢
wymagania PN-78/E-06400. Osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymaloscig mechaniczng nie
mniejszg niz czes¢ linii, z ktdrg wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy
atmosferyczne i korozje wg. PN-74/E-04500. Czgsci osprzetu przewodzace prad powinny by¢
wykonane z materiatbw majacych przewodno$¢ elektryczng zblizong do przewodnosci
przewodow roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i
doktadno$¢ polaczenia z przewodem lub innymi czg¢éciami przewodzacymi prad, ponadto
powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy
linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania strat energii.

Do przebudowy linii nalezy zastosowac izolatory N-80/2 oraz N-95/2 - zgodnie z Dokumentacja

Projektowa.

ST-IE 16.3.PRZEWODY

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napigcia powinny by¢ stosowane
przewody z materialow o dostatecznej wytrzymatosci na rozciagganie i dostatecznej odpornosci
na wplywy atmosferyczne i chemiczne. Zastosowano przewody:

— aluminiowe gote typu AL 70 mm2, (przeniesienie z demontowanego stupa)

14



ST-IE 17. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
ST-IE 17.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢, czy materiaty ktore beda uzyte do budowy
posiadajg $wiadectwa jakoSci, atesty, certyfikaty, $wiadectwa gwarancyjne lub aprobaty
techniczne. Po skompletowaniu materiatow przy stanowiskach wbudowania nalezy wzrokowo
oceni¢ ich stan w zakresie:

— stanu powierzchni (pgknigcia, korozja, itp.),

— zgodnos$ci rodzaju materiatow z Dokumentacjg Projektowa.

ST-IE 17.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT - LINIA KABLOWA

a) Rowy

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich
tras z Dokumentacja Geodezyjng. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna

przekracza¢ 0,25m.

b) Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych.

c) Uktadanie kabli

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

—  grubosci podsypki piaskowej pod 1 nad kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane

za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz 10%.

d) Sprawdzenie ciaglosci zyt.

Sprawdzanie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywaé przy
uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
15



dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii

sg oznaczone identycznie.

e) Pomiar rezystancji izolacji

Zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2008 rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ miedzy
przewodami czynnymi a uziemionym przewodem ochronnym. Podczas pomiaru wszystkie przewody
czynne mogg by¢ zwarte ze sobg. Zastosowany miernik do pomiaru rezystancji izolacji powinien
mie¢ napi¢cie pomiarowe stale, w stanie jatowym nie powinno ono przekraczaé 1,5Un, gdzie Uy jest
nominalnym napieciem wyjsciowym (500 V). Prad nominalny powinien mie¢ warto$¢ co najmniej 1
mA, a warto$¢ szczytowa pragdu pomiarowego nie powinna by¢ wicksza od 15 mA (wartos¢
szczytowa sktadowej przemiennej nie powinna przekracza¢ 1,5 mA). Najwiekszy dopuszczalny btad

roboczy wynosi £30%. Dopuszczalna warto$¢ rezystancji izolacji to IMQ.

ST-1E 17.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT — LINIA NAPOWIETRZNA

a) Shupy strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

lokalizacji,

kompletnos$ci wyposazenia i prawidlowosci montazu,

doktadnosci ustawienia stupoéw w pionie i kierunku

stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych 1 osprzetu,

zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

b) Zawieszenie przewodoéw

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatoréw i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprgzen zawieszanych przewodow.. Po
wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodow nad obiektami

krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w PN-E-05100-1.
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ST-IE 18. ODBIOR KONCOWY

Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robot elektrycznych zglasza Inwestorowi instalacje

do odbioru koncowego. Odbidr koncowy obejmuje:

— sprawdzenie przedstawionych dokumentéow (dokumentacji powykonawczej) potwierdzenia
uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobdw oraz urzadzen dopuszczonych do obrotu i
stosowania w budownictwie,

— sprawdzenie zgodnos$ci wykonanej instalacji z projektem instalacji, przepisami techniczno —
budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

— ogledziny instalacji,

— sprawdzenia skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i sSrodkow ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym (w drodze pomiaréw elektrycznych),

—  sporzadzenie protokotu odbioru,

— wykaz dokumentoéw zalaczonych do protokotu.

ST-1E 19.PODSTAWA PLATNOSCI

ST-IE 19.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Wynagrodzenie jednostkowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w ST i kosztorysie ofertowym.

ST-1E 19.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupa elektroenergetycznego obejmuje odpowiednio:
— Wyznaczenie robdt w terenie,
— dostarczenie materiatlow,
—  wykopy pod stup, kable, itp
— montaz stupa,
— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze.

ST-1E 20.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumenty bedace podstawg do wykonania robot budowlanych, w tym wszystkie elementy
dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne:
— N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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Standard sieci dystrybucyjnej ENEA Operator

»Elektroenergetyczne linie kablowe $redniego napigcia”.

Standard sieci dystrybucyjnej ENEA Operator

,Elektroenergetyczne linie kablowe niskiego napigcia”.

Standard sieci dystrybucyjnej ENEA Operator

,,Elektroenergetyczne linie napowietrzne niskiego napigcia”.

PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czgs¢ 24:
Wymagania szczegotowe - Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia)

PN-EN-60598-2-3 Oprawy oswietleniowe wymagania szczegbétowe. Oprawy o$wietleniowe
drogowe i uliczne.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i faczenia.

PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czeg$¢ 6: Sprawdzanie.
BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspolne wymagania i
badania. Ochrona metalowych cze$ci podziemnych.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych w zakresie

instalacji elektrycznych.
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https://www.operator.enea.pl/uploads-ev2/Operator/us%C5%82ugidystrybucyjne/instrukcjeistandardysieci/standardywsieci/21.03.2024_2/Elektroenergetyczne%20linie%20napowietrzne%20niskiego%20napi%C4%99cia%20-%20obowi%C4%85zuje%20od%2002.04.2024.pdf
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20210002454

